M-13.00.00 Beton

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny — wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Niniejsza STWIORB, dotyczaca betonu, jego sktadnikow, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdw,
jest zgodna z normg [1] i jej nie zastepuje, lecz jedynie usci$la jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robdt
betonowych podczas realizacji inwestycji ,Rozbudowa drogi gminnej nr 103909R Ostrowy Tuszowskie — Zagdrze
— Trzeséwka polegajaca na budowie drogi dla rowerdw na dfugosci ok. 950m”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikdw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjiami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczong na probkach walcowych fu.cyi, natomiast druga oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczong na probkach szesciennych fekcube (np. dla betonu klasy C20/25 fok,.cyi=20 MPa a fek,.cube=25MPa).

1.4.8. Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonows.

1.4.9. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.10. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.11. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.12. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzeri od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdow oraz cigzaru sprzetu i lugzi.

1.4.13. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowari i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg



oraz STWIORB. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstrukcji mostowych, wydane przez
GDDP. Warszawa 1990r.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.2.
Stosowane materiaty powinny miec¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. STWIORB D-M-
00.00.00.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci:

- wysokg wytrzymato$c,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

- wydzielanie maftej iloSci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowac wylgcznie cement portlandzki (bez
dodatkow) nisko-alkaiczny spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [17], PN-EN 197-2:2002 [18] i PN-EN 196-
21:1997 [19], o nastepujgcych klasach:

- CEM 1 42,5 NA do betonu klasy C16/20+C40/50

- CEM 1 32,5 NA do betonu klasy C8/10+-C35/45

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50 - nie wieksza niz 60 %,

- zawartos$c okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA, - nie wigksza niz 7 %,

- zawartosc okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawartosc alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek
niedajgcych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do
badari materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednocze$nie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badar tej samej parti cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyng.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetos$ci wg PN-EN 196-3:1996 [20],

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbryler) cementu niedajgcych sie rozgniesc¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 [38].

2.2.1. Ograniczenia zawartos$ci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmnigjsze ilosci cementu oraz najwigksze warto$ci stosunku wodno-cementowego /o w
mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy nr 1.
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2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [21] (wymagania dla kruszyw do
betonow klasy powyzej C20/25). Powinno sktada¢ sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
skfadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw,
pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.



2.4. Kruszywo grube

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikdw spetniajgcych podane nizej wymagania. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%,
- zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezpoSredniej do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 [39]) do 10%,
- reaktywnosc alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywolujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawarto$c zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemnigejszej od wzorcowey.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712/A1:1997 [21] ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadfo ogranicza sie do 10% mrozoodpornos$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [24],

- 0znaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1 [24],

- 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczney.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5%,

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywolujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$c zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowey.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany

badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1[24],

- 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowigzac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan peinych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczney.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stafg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak | stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegding uwage nalezy zwrdcic na
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
Sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
byc wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu
frakcji. Zaleca sie betony klasy C30/37 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym dos$wiadczalnie,



podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowac kruszywo
0 fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedfug tabeli 2 podanych ponizej.

Tabela 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[1en] kruszywe do 16 mm kruszywae do 31,5 mm
¢.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 ] do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do =1 23 da 47
8.0 60 de 76 3B do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa vziarnicnia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7.Woda
Przydatnos¢ wody zarobowej ustala sie zgodnie z prEN 1008:1997 [29].

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu
Badawczego Drég i Mostow. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania betondw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o
niskim stosunku w/c i wysokiej urabialno$ci, nalezy uzywac¢ domieszek. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki
zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek
betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

Ogding przydatnosc¢ domieszek ustala sie zgodnie z EN 934-2 [30].



UWAGA: Wybdr dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, a ich stosowanie zgodne z aprobatami,
instrukcjami producenta i odpowiednimi $wiadectwami.

2.9. Mieszanka betonowa

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1[1] tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skiadu zestawiono w Tab. F1 Zalgcznika F normy PN-EN 206-1[1] .
tablicy nr 1 niniejszej STWIORB. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobierac
zgodnie z PN-EN 12350-1/[2].

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
Jjamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspdifczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ dos$wiadczalnie. Wspdfczynnik ten wyznacza sie na podstawie
uzyskanych wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowey.
Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1
zalgcznika F normy PN-EN 206-1 [1] tj. tablicy nr1 niniejszej STWIORB.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okreslic jako rowng 1,3/ftk,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1 [1].
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie wg PN-EN 12350-2 do 6 [2],[3],[4],[5].

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt. 5.2.7 PN-EN 206-1[1].

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetniac wymagania mrozoodporno$ci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. 1) lub
stosowanie badan jego witasciwos$ci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metoda
ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7[8].

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny byc
uzgodnione miedzy Producentem a Wykonawca.

Wymagania cech betonu

- beton powinien spetnia¢ wymagania normy [1] ;

- wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nalezy wyrazic jako fecube przy 0znaczeniu jej na probkach szesciennych do badania
oraz jako fccyi, przy oznaczaniu jej na probkach walcowych do badania zgodnie z prEN 12390-3:1999[11].
Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawa powinien okreslic, na jakich probkach:
walcowych czy szesciennych powinna by¢ oznaczana wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Jesli nie ma innych wskazan, wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczana po 28 dniach.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu powinna by¢ rowna lub wieksza niz minimalna charakterystyczna
wytrzymatos$c na Sciskanie dla okre$lonej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, patrz tablica 3.

Tabela 3. Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zwyktego.

Klasa wytrzymatosci Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymatosc Minimalna wytrzymatosc
na Sciskanie Sciskanie charakterystyczna charakterystyczna




wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206- oznaczona na probkach oznaczona na probkach
[32] 1:2003/Ap1:2004 [1] walcowych szesciennych
fek oyt fok,cube
N/mm? N/mm2
c8/10 8 10
C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

- uszczegotowienie, co do klasy wytrzymatosci, klasy ekspozycji, zawartosci chlorkéw, minimalnego rozstawu
zbrojenia, minimalnej otuliny, warunkdw pielegnacji podano w dalszych STWIORB dotyczacych betonownia
poszczegolnych elementow.

Wymagania cech betonu w swietle normy PN-S-10040 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

W zwigzku z brakiem precyzyjnych i doktadnych krajowych dokumentéw normalizacyjnych dla badan betonu wg
normy PN-EN 206-1 podano wymagania betonu $wietle normy PN-S-10040 dla:

- Nasigkliwos¢ badana wg PN-88/B-06250 max 5%
- Przepuszczalnos¢ wody badana wg PN-88/B-06250, mierzona w stopniach wodoszczelno$ci powinna
odpowiadac min. W8.

- Mrozoodpornos¢ badana metodg zwykta wg PN-88/B-06250 powinna wykazywacé stopien
mrozoodpornosci wg PN-91/S-10042 podana w tabeli ponizej:
Mrozoodpornosc¢ (*) wg Element
PN-91/5-10042
F150 Elementy ponizej poziomu przemarzania
F200 Korpusy podpdr, skrzydfa przyczotkow, plyta pomostu, kapy chodnikowe
(*) przy zatoZzeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5% oraz spadku wytrzymato$ci na Sciskanie nie
wiekszego niz 20%
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkdw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane,
€O najmniej raz na miesigc.

Mieszanie skiadnikow powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie




wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewngtrz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”"Wymagania ogdlne’pkt.4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
Srodkdw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Zze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg od
10m. Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnosc powinna byc kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu
betonu nieodpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.5.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogoine

* Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez

Inzyniera dokumentacji technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-06251 [33]
oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:
- pojemnosc i rodzaj betoniarki,
- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokiadnie okre$lona jakos$¢ skiadnikéw, konsystencja masy oraz
najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikdw

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscig:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem Kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji
technologicznej, a w szczegdlnosci:



- Mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
* Wibratory wgfebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgari na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegfosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej
* Podczas zageszczania wibratorami wgfebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora
* Podczas zageszczania wibratorami wgfebnymi nalezy zagfebia¢ butawe na gfeboko$¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagfebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pfyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dfugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym migjscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gfebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie Kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikac dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$nigjsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem

* W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdobkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji



5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie, co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [29]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* UfoZzony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczgé¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania betonu
w konstrukciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dfuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada
na dang cze$c¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowari nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidfowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich dojrzewajacych w sposdb normalny przewidywac nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc
od dnia ukoniczenia betonowania:

a) 2 dni lub fexcuve = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowarn belek, sklepien tukow oraz stupdw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cn?,

b) 4 dni lub fecue = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
Scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 fck.cube dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 fexcuve dla plyt, belek, tukdw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementow szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu,
Jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnigje i takich dob
nie nalezy wliczac¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustalic wg zaftgcznika do PN-63/B-06251 [33],
przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktorej okres$la sie przewidywana wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie
Srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowar konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygoréw w prowadzeniu
obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakoriczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdw izolacjg paroszczelng (np.
folig polietylenowg), ktéra pozostawia sie na caly czas obrobki ciepinej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki ciepinej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur migdzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki ciepinej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastepujgcy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okofo 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.



5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagfebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1cm a powierzchnia, na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany

* Réwnos$¢ gdrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac wymaganiom
normy PN-69/B-10260 [34] tji. wypukitosci i wgfebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu fatg
dtugosci 2m.

* Ksztaftowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podfuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywacé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na facie dfugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0cm.

* Gfadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgfebieri i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgfebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne
Wykonanie rusztowari powinno zapewni¢ prawidtowosc¢ ksztaftu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowarn powinno uwzglednic¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wpfywem
ciezaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w Dokumentacji Projektowey.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedfozy¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych,
niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystgpieniem do
realizacji

* Projekt Techniczny rusztowann musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podfuzne i poprzeczne byty zgodne z
Dokumentacjg Projektows.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigzac sposob opuszczania rusztowarn i deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzgdzen stuzgcych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewni¢ dostateczng sztywnosc i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzernn mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymatos$c¢. Drewno powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-75/D-96000 [35].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowar nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig wiasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakoSc i ostateczny efekt robét.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaftownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Mozna réwniez
stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki
naukowo badawcze.

* Do fgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem szeSciokgtnym

* Sciggi do usztywnienia rusztowari nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY

* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjag KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowac urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan



5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomigedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (1j. $ciankg rury, potka, Sciankg lub Srodnikiem ksztattownika)
sg nastepujgce:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dfugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla cze$ci poziomych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggow - 0.002 ich dfugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

1. mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (1. réznicy pomiedzy najwiekszg i
najmniejszg srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci fagczonych elementow - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zafozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+2cm - w rzednych oczepow
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszg:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdinych belek rusztu

+ 10 cm - w potfozeniu $rodka ciezkoSci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynoszg:

+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podfuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w diugosci wspornikéw

4% - w przekrojach poprzecznych elementdw

0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub fgczgcych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby fgczgce czesSci sktadowe powinny byc
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢é uwage na wiasciwy nacigg $ciggow w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 [36].
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajg sie dzwigi lub inne urzgdzenia z
silnikami elektrycznymi, Opornos$c¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwo$ci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 (1. Odlegtos¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegfosc rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$c¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robdét winny byé
wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzgazic projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowar

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowar

Na wierzchu rusztowarn powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci, co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywaé¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisoéw i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania



Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytdow szalowanych konstrukcji. Projekt ten
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$c i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczeristwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowari Projekt Techniczny ich powinien byc¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082 [37]. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc
ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny byc¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym Kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wgfebien, rakéw) i czysta.

Zigczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2
mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktdre pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu,
musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedfug projektu roboczego deskowarn i przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczalty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidfowos$¢ wykonania deskowar i zwigzanych z nimi rusztowan powinna
by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa
betonowg powinny byc¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.6.
6.2. Wymagane wiasciwosci betonu

6.3.1. Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdr Bolomey'a),
szczelnosci i wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymato$ci muszg byc specjalnej jakosci wytrzymato$¢ skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna byc¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Do betonu stosowac ptukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. lloS¢ cementu na 1 m® betonu nie powinna by¢
wieksza niz 400kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wieksza niz 500 do 550 dem®/m? betonu.

6.3.2. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatow i mieszanek

betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosc,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkdw i domieszek, ktére
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-
EN 12350-3:2001 [4],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztafcie
szescianu o bokach 15 cm,

f)  okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajgcych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa

betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢é wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami



wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymalo$¢ i trwato$c¢ betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondow ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390-1-8 [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [16]. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty pomostu i podpor.
Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania
podpisanego przez obie strony.
Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentyczno$c. Probki powinny byc
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawiajgcego) wykona badania probek i w
jakiej ilosci.
6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.4. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatos$ci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondw celem
poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wfasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 - 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 - 8 [9] do [16]

- Kkonsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej

- zawarto$c powietrza w mieszance betonowey,

- wytrzymato$c¢ betonu na Sciskanie,

- przepuszczalno$c¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznosc¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgdac¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

6.3.5. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2,3,4,5 [3], [4], [5], [6] oraz PN-
EN 206-1 pkt. 5.4.1. [1]

6.3.6. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadzac nalezy zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [8] oraz PN-EN 206-1 pkt. 5.4.3. [1]

6.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonywac¢ na probkach pobranych kazdorazowo po
ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 [1], oznaczana po 28
dniach.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ wg z PN-EN 12390-1 do 3 [9], [10], [11].

6.3.8. Temperatura mieszanki betonowej

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. W przypadku gdy
niezbedna jest inna minimalna lub maksymalna temperatura mieszanki betonowej, wartosci te nalezy
wyszczegolni¢ z podaniem tolerancji. Wszystkie wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania
mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ miedzy producentem, a wykonawcg.

6.3.9. Dokumentacja badan
Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne



laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Specyfikacjiami” oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badari dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezgco,
w miare postepu robot, jakoSci uzywanych materiatow i zgodnos$ci wykonywanych robot z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktdre przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokdtami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i pordwnanie z
projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidfowo$ci i doktadno$ci pofgczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociaggniecia wszystkich
$rub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowari wykonuje sie przez bezpo$redni pomiar tasma, poziomicg, fatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251 [33].
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezpos$redni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkag i porownanie z
projektem oraz PN-63/B-06251 [33].
5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1 [1] i PN-63/B-06251 [33].
6. Sprawdzenie podpdr jako catosci nalezy wykonac przez:
- poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakdw.

6.4.2  Badania po zakoriczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddéw,

- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3 Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikdw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu @
L Sprawdzenie dowodu | Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skiadnikow b . .
betonu dostawy ® przed dostarczonej partii cementu

roztadunkiem




Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czestos$é badania

2) Badanie kruszywa

- Sktadu ziarnowego
- ksztaftu ziaren
- zawartosci pytéw

- nasigkliwo$ci

- zawartosci zanieczyszczen

Sprawdzenie dowodu
dostawy ¢ przed
roztadunkiem

PN-EN 933-1 [24]
PN-EN 933-3 [25]
PN-EN 933-9 [26]
PN-B-06714/12 [22]
PN-EN 1097-6 [31]

Bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii kruszywa

3) Badanie wody

PN-EN 1008 [29]

Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

4)Badanie dodatkéw
i domieszek

- domieszki ®

- dodatki luzem ®

- dodatki w postaci zawiesiny
b

Sprawdzenie dowodu
dostawy oraz etykiety
na pojemniku ® przed
roztadunkiem

Badanie
identyfikujgce zgodne
z PN-EN 934-2 [30]

Badanie strat
prazenia popiotu
lotnego

Badanie gestosci

Badanie kazdej domieszki bezposrednio
przed uzyciem

PN-EN 12350-2, -3,

Przy  projektowaniu recepty idalej

rif}’g:’;a’iki ) Konsystencji -4 lub -5 od [3] do [6] | zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 [1]
betonowe; 2) Gestosci PN-EN 12350-6 [7] | Codziennie
3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 [8] | jw.
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
1) Wytrzymatosci  na| PN-EN 12390-1 - 4|kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
Sciskanie od [9] do [12] PN-EN 206-1 [1], oznaczana po 28
dniach
Badania fgmam.e Wytrzymalosci  na| pn ey 123905 137 |-
stwardniatego 3) W —
betonu ) ' ytrzymalosa na '
rozcigganie przy PN-EN 12390-6 [14] |jw.
roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 [15] |jw.
5) Gfebokosci penetracji PN-EN 12390-8 [16] jw.
wody

a W przypadku
przechowywania do badania

watpliwosci, zaleca sie pobranie probek raz na tydzien z kazdego rodzaju cementu oraz ich

b Dowodd dostawy powinien zawiera¢ potwierdzenie zgodno$ci, albo powinna by¢ do niego dofgczona
deklaracja lub certyfikat zgodno$ci z wymaganiami odpowiedniej normy lub specyfikacji

¢ Dowdd dostawy lub formularz z danymi produktu powinien rowniez zawiera¢ informacje o maksymalnej
zawarto$ci chlorkéw i zalecang klasyfikacie pod wzgledem reakcji alkalia — krzemionka zgodnie z
postanowieniami przyjetymi w kraju stosowania betonu

6.6. Kontrola rusztowan
6.6.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac¢ zwiaszcza po ulewnych opadach, po

okresie silnych wiatréw i wysokich wdd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawcg.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilosé
stupow, stezen, belki wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.



b) Sprawdzenie materiatow ztacznych nalezy przeprowadzac na biezgco.
c) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezagco.
d) Sprawdzenie osi podfuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywac pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac pionem
ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar
z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie pofaczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, probujgc dokrecenie Sruby, oraz
przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome no$ne, fgczace poszczegdine zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wiericzacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby fgczace stezenia z konstrukcja no$nag rusztowari nalezy sprawdzac wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem
nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie $ruby fgczgce stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciggdw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub fgczgcych konice Sciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskac nacigg przez dokrecenie
nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystac z Dziennika bicia pall.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie
sie gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie pofgczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$c z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedng rekg.

n) Sprawdzenie elementow podirzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie
na zgodnosc z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych walpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak rowniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W
przypadku, gdy choc jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badarn powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokdly, ktdre powinny zawierac:



- protokdt badan po montazu:

- sktad komisji i date wykonania badan

- zakres badari

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokot badan w czasie eksploataciji:

- wyniki ogledzin i pomiardw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan

Kontrola szalowarn obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementdw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnosc¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$é betonu, zgodnie z
projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wfasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt konicowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty do zgodno$ci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i rozbidrke, rusztowan, deskowania oraz niezbednych pomostéw roboczych,
- ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbidrka,

- uporzgdkowanie terenu robdt,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczace betonu

[1] PN-EN 206-1:2003
[2] PN-EN 12350-1:2001
[3] PN-EN 12350-2:2001

[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001
[6] PN-EN 12350-5:2001

[7] PN-EN 12350-6:2001
[8] PN-EN 12350-7:2001

[9] PN-EN 12390-1:2001

[10] PN-EN 12390-2:2001

[11] PN-EN 12390-3:2002
[12] PN-EN 12390-4:2001

[13] PN-EN 12390-5:2001
[14] PN-EN 12390-6:2001

[15] PN-EN 12390-7:2001
[16] PN-EN 12390-8:2001
[17] PN-EN 197-1:2002

[18] PN-EN 197-2:2002
[19] PN-EN 196-21:1997

[20] PN-EN 196-3:1996
[21] PN-B-06712/A1:1997
[22] PN-76/B-06714/12
[23] PN-78/B-06714/13
[24] PN-EN 933-1

[25] PN-EN 933-3

[26] PN-EN 933-9

[27] PN-B-06714-34/A1:1997

[28] PN-88/B-06714/48

[29] PN-EN 1008

[30] PN-EN 934-2

[31] PN-EN 1097-6

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$cé.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia

zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztaft, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek
do

badania i form

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek do badania
Badania betonu — Cze$¢ 4: Wytrzymatosc¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania
Badania betonu — Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek

do badania

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu — Czesc¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

Cement - Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku;

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci;

Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow

w cemencie

Metody badania cementu - Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci
Kruszywa mineralne do betonu (zmiana A1)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaftu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badanie bfekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej (zmiana A1)
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeri w
postaci grudek gliny.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: domieszki do betonu ,
definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32] PN-91/S-10042.
[33] PN-63/B-06251
[34] PN-69/B-10260

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze



Pozostate normy.

[35] PN-75/D-96000
[36] PN-86/E-05003/01
[37] PN-92/S-10082
[38] BN-88/6731-08
[39] BN-84/6774-02

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdine

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych



